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Untersuchungen uber die Frostresistenz der Obstgehdlze
im Baumschulstadium

II1. Uber die relative Frosthirte unveredelter Kernobstunterlagen
Von H, KARNATZ

In den Wintern 1952/53, 1953/54 und 1954/55
wurden Apfel- und Birnensimlinge sowie einige Apfel-
Typenunterlagen auf ihre relative Frosthirte gepriift.
Die Methoden der Frostung und Auswertung wurden
bereits in fritheren Arbeiten (3, 10) ausfithrlich be-
handelt, so daB hier einleitend nur noch eine Be-
schreibung des Versuchsmaterials notwendig ist.

Bei beiden Obstarten wurden im Frithjahr 1952 und
1953 die Aussaaten unmittelbar auf die Versuchs-
parzellen vorgenommen, so dafl im 1. Winter 1jdhrige
Sdamlinge, im 2. Winter 1jdhrige und zjihrige Sim-
linge und im 3. Winter nur 2zjidhrige Pflanzen zur
Frostung kamen. Bei Birnen wurden im letzten Win-
ter nur verschulte Pflanzen verwendet, da die Auflauf-
ergebnisse des Vorjahres bei einigen Sorten so mangel-
haft waren, daB eine vollige Neupflanzung notwendig
wurde. Die Typenunterlagen wurden als r1jdhrige
Abrisse gepflanzt, die Frostung erfolgte demnach an
2- und 3jdhrigen Pflanzen.

Fiir jede Obstart hatten wir eine Standardsorte
ausgewidhlt, die in simtlichen Wiederholungen vor-
handen war. Beim Apfel war dies Grahams Jubildum,
bei der Birne Kirchensaller Mostbirne. Grahams-
samling war auch in den Typenversuch mit aufgenom-
men, um vegetativ und generativ vermehrte Pflanzen
vergleichen zu kénnen.

Bei den Apfelsorten Grahams Jubildum, Bittenfelder
Samling, Hadelner Jakobsapfel, Kleiner Langstiel
und Roter Trierer Weinapfel verwendeten wir handels-
iibliche, sortenreine Saat, d. h. Saatgut von unbekann-
ten Biumen und nicht kontrollierter Bestidubung.
Grahams und Jakobsapfel entstammten dem Nieder-
elbegebiet, die iibrigen Sorten dem siiddeutschen
Raum. Malus prunifolia wurde von einem Mutter-
baum in unserem Versuchsbetrieb Ottensen geerntet.

Der Baum stammt aus einer polnischen Lieferung.
Die Antonowka- und Litauer Pepping-Mutterbdume
stehen ebenfalls in Ottensen und kamen als Baum-
schulpflanzen aus der Ukraine. Die letzten 3 Sorten
wurden in unserem Betriebe handentkernt. Die
Franzdsische Mischung schlieBlich erhielten wir iiber
den Importhandel aus Frankreich und die Typenunter-
lagen von einer Holsteiner Baumschule. '

Bei den Birnen entstammten Kirchensaller Most,
Wildling aus Einsiedeln, Wilde Eierbirne, Massel-
bacher, Triublesbirne und Birne WM handelsiiblichen
Partien von zuverlissigen Entkernungsbetrieben in
Wiirttemberg. Normannische Ciderbirne wurde von
der Lehr- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau,
Weihenstephan, geliefert, wihrend die Freistetter
Gewiirzbirne aus Baden kam. ILange Winterbirne
und Hellmanns Melonen, beides Lokalsorten des
Alten Landes, wurden von Obsthindlern angeliefert
und von uns entkernt. Alle diese Saaten waren sorten-
rein, lediglich die Franzosische Birne aus gleicher
Herkunft wie der Franzosische Apfel stellt eine
Mischsaat dar.

Die unterschiedliche Zahl von Wiederholungen
(Parzellen) bei den einzelnen Sorten ergibt sich einmal
daraus, daB wir bei beiden Aussaaten nicht die gleichen
Sorten beschaffen konnten, zum anderen durch den
Ausfall einzelner Sortenreihen infolge mangelhaften
Auflanfs. Beim 1.Satz (1952) standen 7 Reihen
(= Sorten) in jeder Parzelle, beim 2. Satz (1953} nur
6. Infolge ungleichmaBigen Auflaufs waren die Be-
stande in den einzelnen Reihen nicht gleich. Bei zu
dichtem Auflauf wurden die Bestinde vereinzelt, nie-
mals aber wurden vorhandene Liicken durch Zwischen-
pflanzung geschlossen, so daf3 simtliche Pflanzen
villig gleich behandelt waren.

20%
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Versuchsergebnisse
a) Apfel

Bei den Apfelsimlingen konnten 1o Parzellen zur
endgiiltigen Auswertung herangezogen werden. In der
Tabelle 1a sind die Frostschiden summarisch fiir jede
Parzelle, d. h. im Sortenmittel, der Kiltebehandlung
gegeniibergestellt. Eine klare Abhingigkeit zwischen
der angewendeten Temperatur und den Frostschdden
besteht hier ebensowenig wie bei Steinobstsimlingen
(vgl. 3). Bei den Parzellen 7 und 13 in Tabelle 1a z.B.

H. KarNaTzZ:_

Der Ziichter

Tieftemperatur (sh.3) von —26°C von 58,29, aller
Pflanzen lebend tiberstanden wurde, 8,59, blieben
sogar ungeschidigt.

Bei den Apfeltypen liegen die Temperaturen des
Winters 1952/53 relativ hoch. Infolgedessen sind auch
keine bedeutenden Schiden aufgetreten. Im darauf-
folgenden Winter sind aber trotz sehr tiefer Tempera-
turen ebenfalls nur geringe Schidden festzustellen.
Dies kann allerdings nicht den Typenunterlagen als
solchen gutgeschrieben werden, denn — wie spiter

Tabelle 1. Temperaturen und Frosischiden in den einzelnen Parszellen.
a) Apfelsamlinge.

Dauer d Mittl 4 Temp. 4di ittl, Bonitit
Pall\{iellle Zeitpunkt der Frostung TiaeI;ingl.‘ Tielft:efrl;;. If;l_t_e_si?(r:nle Minixgm Tot?’ivi/rlust Ungje;cl;/adlgt N%i%st}zglrllzﬁiae;s iens
inStd! [ —o°Ct in —o°C ° °
. Sprof } Wurzel
Winter 1952/53
7 Dezember 111 58 25,4 1484 27 58,5 1,9 4,00 —2
13 Februar I 114 27,6 3109 31 3,4 15,3 1,69 —
Winter 1953/54
19 November 111 60 27,5 1650 30 73,4 0,0 4,72 2,48
25 Dezember 111 61 25,0 1527 28 17,3 0,0 3,50 1,41
35 Februar I 77 29,5 2280 31 86,9 3.3 4,72 3.63
39 Februar IL 5L 28,1 1434 31 89,9 4,3 4,77 3,75
43 Februar I11 46 27,8 1278 30 62,2 5,4 3,81 2,83
Winter 1954/55
51 Dezember 11 55 23,9 1305 30 { 9,6 0,0 3,77 0,74
55 | Januar 1 60 24,7 1481 31 . I3,0 22,2 2,57 1,37
59 Januvar 11T 41 23,7 972 26 | 34 32,2 1,23 0,83
b) Apfeltypen
Winter 1952/53
2 Dezember II 23 23,1 531 28 - 0,0 25,0 1,06 —2
8 Januar 1 29 24,9 723 28 5,6 © 24,1 1,48 —
14 Januar IIT 52 20,1 1045 26 0,0 0,0 2,20 —
Winter 1953/54 | [
20 Januar I 72 { 30,0 ' 2178 32 0,0 3,6 2,61 1,19
26 Mirz T 76 26,0 | 1976 32 9,7 3,2 2,55 0,46

1 Erliuterung dieser Begriffe in (3).

2 I Winter 1952/53 wurde keine allgemeine Bonitierung der Wurzelschidden durchgefiihrt.

widersprechen die Ergebnisse jeder Erwartung. Die
relativ geringe Kilte Ende Dezember hatte 58,59%
Tote im Gefolge, wiahrend die absolut héchste Kilte-
summe Anfang Februar nur sehr geringe Schiden ver-
ursachte (3,4%, Tote). Dabei waren die Pflanzen Ende
Dezember dulerlich als im Trieb abgeschlossen zu be-
trachten (vollstindiger Blattfall). In der Parzelle 19
diirfte dagegen der frithe Zeitpunkt der Frostung als
Ursache der hohen Schidigung (73,4% Tote) anzu-
sprechen sein. Besonders auffillig sind die hohen
Schiden bei den im Februar 1954 gefrosteten Par-
zellen, In allen 3 Parzellen (35, 39 und 43) handelt es
sich um 1jdhrige Simlinge, die sich im Sommer 1953
auf Grund ungiinstiger Wachstumsbedingungen nur
schwach entwickelt hatten und die den relativ tiefen
Temperaturen des darauffolgenden Winters nicht ge-
wachsen waren. Die gleiche Samlingspopulation ertrug
im nichsten Winter als 2jihrige Pflanze den Frost
wesentlich besser, wobei die Temperaturen allerdings
nicht so tief lagen wie im Vorjahre. Die gleiche Er-
scheinung kénnen wir auch bei den Birnen beobachten
(Tabelle 6, Parzelle 32—44). Auf die Beziehungen
zwischen Wuchsstdrke und Frostresistenz wird auf
S. 312 noch niher eingegangen werden.

Mittelt man die Einzelwerte aller Parzellen, so ergibt
sich, daB eine 6ostiindige Einwirkung einer mittleren

ausgefithrt wird (S. 310) — zeigt der Simlingsstandard
ebenfalls nur geringe Wirkung. Offenbar sind auch
in diesen Fillen bestimmte, die Resistenz erhthende
Faktoren wirksam gewesen.

Die Resistenzunterschiede zwischen den einzelnen
Sédmlingssorten bewegen sich — verglichen mit den
Werten bei Birnen — in verhéiltnismiflig engen Gren-
zen. Grahams Jubildum erweist sich zwar bei den
Totalverlusten und den SprofBschiden als die hir-
teste unter ¢ gepriiften Sorten, dafiir schneiden aber
Litauer und Antonowka bei den Ungeschidigten am
besten ab. Andererseits finden sich bei diesen Sorten
aber auch relativ hohe Prozentsitze empfindlicher
Typen. Malus prunifolia steht mit den Simlingen der
westeuropdischen Sorten etwa auf gleicher Stufe.

Bei den Wurzelschiden stehen Grahams, Antonowka
und Malus prumifolia am glinstigsten da, wobel
Antonowka dem Grahams leicht tiberlegen ist. Leider
fehlt der entsprechende Wert beim Litauer Pepping.

Von besonderer praktischer Bedeutung ist der Ver-
gleich zwischen Grahams und Bittenfelder, die in der
Bundesrepublik heute iber 9o, aller Simlingsunter-
lagen stellen. Wie aus den Tabellen 3 und 4 zu ersehen
ist, hat Grahams vor allem geringere Totalverluste und
Wurzelschiden erlitten als Bittenfelder. Im Prozent-
satz ungeschidigter sind aber beide Sorten etwa gleich.
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Tabelle 2. Frostschiden bei Sdmlingen dev einzelnen Apfelsovien.
a) in absoluten Zahlen (Standardsorte: Grahams Jubildum).

Grahams Jubilium Vergleichssorien
’ Z\?V}';tdd:}:]': Unge

Z er n| adi ensbonitit an Zahl Tote -l Schadensbonitit an

holungen | ZE% 5 1’510:/: v gei/ihadlgt 2;&:; g V;zrzell Sorte der PAL | in % SChi/‘jlgt Sprob | Wurzel?
10 | 125 | 28,0 7,0 2,87 0,80 Bittenfelder 103 | 36,9 : 8,3 3,29 1,09

9 io4 ! 32,7 7,0 2,98 0,82 Malus prunifolia 96 | 39,6 2,4 3,54 0,95

9 113 | 23,0 7,2 2,68 0,81 Jakobsapfel 89 | 37,1 4,5 3,65 1,41

7 98 24,5 | 7,2 2,57 0,82 Kleiner Langstiel 70 | 37,1 8,0 3,27 1,02

6 77 | 29,9 9,7 2,64 0,84 Antonowka 56 | 48,2 | 21,4 3,03 0,79

Franzosische Mischg.| 46 | 45,7 4,3 74 —

4 48 | 25,0 4,2 3,25 — {Litauer Pepping 35 | 34,3 1 26,5 3,28 —

Roter Trierer | 42 : 31,0 2,4 3,48 —

b) inrelativenZahlen (Grahams Jubildum = 100).

Relativzahlen
Sorte Prozentsatz | Bonitdt des| Bonitit des -

toter SproB- Wurzel-

Pflanzen schadens schadens?®
Grahams Jubilaum 100 100 100
Bittenfelder 132 115 136
Malus prunifolia 121 119 116
Jakobsapiel 161 136 174
Kleiner Langstiel 151 127 124
Antonowka 161 I15 94
Franzosische Mischg. 183 115 | e
Litauer Pepping 137 101 —
Roter Trierer Wein 124 107 ——

1 Festgestellt am Wurzelquerschnitt kurz unterhalb des Wurzethalses,

Tabelle 3. Wurzelschéden bei Apfelsimlingen.

Tiefe der Verfarbungszone?!

Sorte an den Wurzeln in em

Malus prunifolia 3
Jakobsapfel 3
Grahams 4
Bittenfelder 5
Roter Trierer Wein 5
Litauer 6
Franzos. Apfel 10

1 Nihere Erklirung in {(3).

Tabelle 4. Vergleich dev Totalveriuste bei Apleln in den
einzelnen Parzellen.

Parzelle NT. Grahams Bittenfelder Grahan?sif;fgiet?:nfelder
7 50,0 55,5 ~— 5.5
13 4,8 9,0 + 4’8
19 60,0 75,0 ~ 15,0
235 0,0 0,0 + o,0
35 91,7 100,0 — 8,3
39 88,9 100,0 — 11,1
43 33,3 85,7 — 52,4
51 10,0 0,0 <+ 10,0
55 10,0 37.5 ~— 27,5
59 0,0 0,0 + - 0,0

Mittel 28,0 36,9 — 8,9

Der Rote Trierer Weinapfel weist dhnliche Werte auf
wie Bittenfelder, wihrend Langstiel erheblich mehr
Totalverluste erlitten hat. Die hdchsten Ausfille hat
die Franzosische Mischung zu verzeichnen. Gerade
dieses letzte Ergebnis zeigt, daB Sdmlinge eines Sorti-
mentes, das sich unter den Bedingungen eines milderen
Klimas (Westfrankreich) entwickelt hat, eine gerin-
gere Frostresistenz besitzen als Simlinge von Sorten,

die sich unter den hirteren Bedingungen unserer
Standorte bereits als relativ frosthart erwiesen hatten,

Die SproBschiden, die fiir Unterlagen von unter-
geordneter Bedeutung sind, zeigen nur geringe Diife-
renzen. Am giinstigsten liegen hier Jakobsapfel und
Kleiner Langstiel. Die Tiefe der Verfdrbungszone an
den Wurzeln (Kambialschdden, vgl. 3), lduft mit den
Bonitdtswerten des Wurzelquerschnittes (Tab. za
und b) nicht immer paralle].

Die Verfirbungszone verlduft bei Malus prunifolia
und Jakobsapfel verhidltnismiBig flach, wihrend Gra-
hams, Bittenfelder und Roter Trierer etwa gleich-
wertig sind. Bei weitem am stirksten ist der Fran-
z6sische Sidmling geschidigt, der sich damit als die in
jeder Beziehung empfindlichste Unterlage doku-
mentiert.

Um das Sortenverhalten auch in den einzelnen Par-
zellen iiberpriifen zu kénnen, seien hier die entspre-
chenden Werte fitr Grahams und Bittenfelder wieder-
gegeben.

Es ist festzustellen, daB die beiden Sorten nicht
immer gleichsinnig reagierten. In 2 Parzellen ist
Bittenfelder etwas besser als Grahams, in zwei wei-
teren sind die Ergebnisse gleich. In 6 von 1o Fillen
schneidet Bittenfelder aber schlechter ab. Die hchste
Differenz, die in der Parzelle 43 zutage tritt, betrigt
52,4%. Es wird hieraus deutlich, daB die Ergebnisse
einzelner Parzellen wenig aussagen kdénnen. Dies gilt
in ganz besonderem MaBe bei einem so heterogenen
Material, wie es Obstsimlinge darstellen. Hinzu-
kommt, da8 die Pflanzenzahl je Sorte und Parzelle
mit durchschnittlich 10—12 Stiick als sehr klein zu
bezeichnen ist. Bei zehnfacher Wiederholung dieses
Vergleichs wird aber doch eine Tendenz sichtbar.

Bei den vegetativ vermehrten Apfelunterlagen sind

~ infolge der geringeren Zahl von Wiederholungen und

z. T. erheblicher Pflanzenausfille vor der Frostung
nur relativ geringe Individuenzahlen vorhanden. Be-
sonders bei EM XVI und XI ist dies der Fall. Wir
glauben aber, auch diese beiden Typen in den Ver-
gleich mit einbeziehen zu diirfen, da sich deren Er-
gebnisse mit schwedischen Freilandbonitierungen (8},
die ebenfalls an unversehrten und unveredelten Pflan-
zen vorgenommen wurden, weitgehend decken.

Um die Resistenzunterschiede zwischen den ein-
zelnen Unterlagen erkennen zu kénnen, ist es in dieser
Versuchsreihe notwendig, in erster Linie auf die Boni-
tat des Wurzelschadens (gemessen am Wurzelquer-
schnitt) zurtickzugreifen. Wie aus der Tab. 5 ersicht-
lich ist, hat lediglich EM IX Totalverluste erlitten.
Diese Unterlage hat auch als einzige keine ungeschi-
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Tabelle 5. Frostschiden bei vegetativ vermehvten Apfel-
unterlagen.
Zahl Total ‘Unge- Mittl. Bonitit des
Unterlage ;er v'e(t)‘lflst St:_hggiegt Frostschadens an
Pflanzen in % in % Spro IWurzeI’
I 46 0,0 6,5 2,22 | 1,31
IX 38 15,8 0,0 | 3,21 | 1,64
X1 29 0,0 3,3 2,14 | 1,00
XVI 19 0,0 5,5 2,16 | 0,50
A2 51 0,0 47,1 1,20 | 0,27
Mittel 183 3,3 15,3 2,12 | 0,95
Grahams Slg. 43 0,0 2,3 | 2,23 | 0,62

1 Festgestellt am Wurzelquerschnitt kurz unterhalb des Wurzelhalses.

H. Karnvatz:

Der Zichter

bei dhnlicher mittlerer Tieftemperatur die absolut
héchsten Ausfille verursachte.

Im Mittel aller Parzellen war die mittlere Tieftem-
peratur mit —26,5°C sehr dhnlich wie bei den Apfeln,
die Dauer der Einwirkung aber wesentlich geringer.
Die Totalverluste lagen dabei mit 39,89, praktisch
gleich hoch wie bei den Apfeln (41,89%,), der Prozent-
satz Ungeschddigter aber mit 17,79, sogar um mehr
als das Doppelte dariiber.

In einige Birnenparzellen hatten wir zur Klirung
der Relation Apfel-Birne den Hadelner Jakobsapfel
mitaufgenommen.

Dabei zeigt sich, daB diese etwa als mittethart anzu-
sprechende Apfelsorte dem Durchschnitt von 5 Birnen-

Tabelle 6. Temperaturen und Frostschiden in den einzelnen Parzellen bei Bivnensimlingen.

§ . i Alte. . Mittl. Bonitat! d
Pogelle | zeipunie ger Frostung | Tiftonp, | Tttomp, | swmms | Mineagm | 1ottt Ungesensciet erogt.Chiens o
in Std.* in—0°C! | in—0°C | in—0°C ° °
Sprof3 ] Wurzel
Winter 1952/53 i !
3 Dezember 11 01 26,2 1609 29 56,7 4,8 3,98 | -2
9 Januar I 90 26,0 2341 30 10,4 34,7 2,03 -
15 Februar I 44 26,0 1155 28 23,1 1,4 3,66 —
Winter 1953/54 |
21 Dezember 1 49 20,3 1438 3z 18,4 0,0 4,16 ! 1,50
27 Dezember 111 76 25,7 1938 30 15,9 11,1 3,52 1 2,36
32 Januar 111 53 29,7 1574 31 65,4 19,2 3,88
36 Februar [ 24 22,8 537 25 53,9 38,1 3,08 2,30
40 Februar IT 31 26,6 812 29 92,0 6,0 4,70 3,64
44 Februar III 43 25,5 1061 28 71,9 21,1 3,87 3,04
Winter 1954/55 |
48 Dezember 1 51 23,4 1185 26 29,2 0,0 3,91 1,48
52 Dezember 11T 35 27,4 | 958 31 3,6 0,0 3,96 1,68
56 Januar T 42 28,8 | 1211 30 51,4 | 0,0 4,41 3,24
60 Januar I1T 42 . 27,4 | 1165 31 11,1 4,0 3,06 2,24

* Erlduterung dieser Begriffe in (3).

* Im Winter 195253 wurde keine allgemeine Bonitierung der Wurzelschdden durchgefiihrt,

digten Pflanzen aufzuweisen. Sie steht bei allen Scha-
densmerkmalen am ungiinstigsten da und darf deshalb
als die empfindlichste unter den hier gepriiften Unter-
lagen bezeichnet werden. Relativ empfindlich ist auch
EM I mit einer Wurzelbonitit von 1,31. Mit erheb-
lichem Vorsprung die hirteste ist die schwedische
Unterlage A2. Von ihr blieb fast die Hilfte aller
Pflanzen ungeschadigt, und an den Wurzeln zeigten
sich nur vereinzelt leichte Verfirbungen des Marks.
Nach den weniger tiefen Temperaturen des 1. Ver-
suchswinters (s. Tab.1b) trieben sogar viele Pflanzen
durch die Terminale wieder durch, was bei keiner an-
deren Unterlage der Fall war. Eine Mittelgruppe
bilden EM XVI, Grahams Simling und EM XI, wobei
XVI die hirtere und EM XI die empfindlichere ist.
An diesem Vergleich ist besonders aufschluBreich, daf
eine relativ harte Sdmlingsunterlage nicht an die Resi-
stenz der A2 heranreicht, andererseits aber den EM-
Typen mit Ausnahme von XVI tiberlegen ist.

b) Birnen

Bei dieser Obstart konnten insgesamt 13 Parzellen
aunsgewertet werden. Ebenso wie beim Apfel besteht
auch hier keine klare Abhingigkeit des Schiadigungs-
grades von den angewendeten Kiltegraden bzw.
-summen (Tab. 6). So hat z.B. die Parzelle Nr.g mit
der héchsten Kaltesumme nur 10,4%, Tote und 34,7%
Ungeschiddigte zu verzeichnen, wihrend in der Par-
zelle Nr.40 eine wesentlich niedrigere Kiltesumme

Tabelle 7. Vergleich der Frostschiden bei Apfel und Birne
unter gleichen Bedingungen (4 Wiedevholungen).

Jakobsapfel Mittel an 5 Birnensorten Kirchensaller Mostbirne
Total- Unge- Total- J Unge- Total- Unge-
verluste schadigte verluste schadigte verluste schidigte
in % in % in % in % n % in %
64,9 | 13,5 69,9 22,0 42,6 , 55.3
|

sorten entsprach, aber an die hirteste Sorte, Kirchen-
saller, bei weitem nicht heranreichte. Damit wird die
in Siiddeutschland allbekannte Tatsache bestitigt, daB
Mostbirnen sich beziiglich der Frosthirte durchaus
mit Apfeln messen kénnen (7).
Die Sortenunterschiede sind bei den Birnen viel
klarer zum Ausdruck gekommen als bei den Apfeln.
Mit groBlem Vorsprung fithrt die Kirchensaller Most-
birne. Sie wird zwar bei den Totalverlusten einmal
iibertroffen (Freistetter Gewtirzbirne), dieser Wert
besitzt aber geringe Beweiskraft und ist hier nur der
Vollstindigkeit halber mitaufgefithrt. Gewiirzbirne
und Triublesbirne, die ebenfalls nur in wenigen Exem-
plaren zur Verfiigung stand, sind deshalb auch beim
Vergleich in Relativzahlen (Tab.8b) fortgelassen wor-
den. Bei den Totalverlusten folgen anf Kirchensaller,
wenn auch in betrichtlichem Abstande, Wilde Eier-
birne und Wildling aus Einsiedeln. .
Eine Mittelgruppe bilden WM und Franzosisch
Birne, wihrend die restlichen 4 Sorten sehr stark ab-
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Tabelle 8. Frostschiden bei Sdmlingen dev einzelnen Birnensovien.
a) in absoluten Zahlen (Standardsorte: Kirchensaller Mostbirne.)
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Kirchensaller Mostbirne Vergleichssorten
Zahl der
Wieder- it5
1 Zahl Tote |Ungeschidigt Schadensbonitdt an Zahl Tote |Ungeschidigt! Schadensbonitit an
BOMREER | gor Pil. | in % % Spro8 l Wurzel Sorte der Pil. | in% % Sprof | Wurzel?
13 151 20,5 21,8 2,69 1,14 Franzosische Birne 118 | 54,2 6,8 4,48 2,78
9 130 21,5 25,4 2,62 1,74 Willdgnlg a. Ein- I33 | 32,4 14,3 3,39 2,22
siedeln
9 104 4,8 14,4 2,55 1,03 Norm. Ciderbirne 106 | 41,5 10,4 3,23 1,57
8 68 44,1 20,5 3,05 1,29 Wilde Eierbirne 78 | 65,4 5,1 4,29 3,16
5 83 2,4 19,3 2,74 — Hellmanns Melonen 76 | 22,4 0,0 3,50 ——
J Masselbacher 75 | 18,7 17,3 2,02 —
4 21 14,3 0,0 3,14 1,71 Gewiirzbirne II 9,1 0,0 3,91 2,27
1 Traublesbirne 22 | 27,3 0,0 4,20 2,48
4 71 2,8 21,1 2,72 — Lange Winterbirne 58 | 22,4 13,8 3,14 —
4 47 | 46,2 | 383 2,54 2,33 Birne WM 43 | 80,0 9.3 3,81 | 3,14

b} in relativen Zahlen,
(Kirchensaller Mostbirne = 100).

Relativzahlen
Sorte - Prozentsatz | Bonitit des ] Bonitit des
toter Frost- I Wurzel-

Pflanzen schadens ' schadens ¢
Kirchensaller Mostbirne 100 100 | 100
Wilde Eierbirne 148 141 245
Wildling a. Einsiedeln I51 129 128
Birne WM 173 150 135
Franzosische Mischung 264 167 244
Masselbacher 779 107 —
Lange Winterbirne 800 115 —
Norm. Ciderbirne 865 127 155
Hellmanns Melonen 933 128 —

I Festgestellt am Wurzelquerschnitt kurz unterhalb des Wurzelhalses.

Tabelle 9. Vergleich dev Totalvevluste bei Birnen in den
einzelnen Pavzellen.

reagieren uneinheitlich, so daB eine Einordnung nach
der Frosthirte sehr schwierig ist. Verglichen mit
Kirchensaller miissen sie aber wohl alle als zu wenig
resistent bezeichnet werden.

Wie bei den Apfeln wollen wir auch hier die Streu-
ung der Werte zwischen den einzelnen Parzellen an
2 Sorten zeigen. Von einer Darstellung aller Sorten
muBte aus Platzgriinden abgesehen werden (Tab. g).

Auch hier sind auBerordentliche Schwankungen von
Parzelle zu Parzelle zu beobachten. Zweimal schneidet
die Franzosische Birne sogar giinstiger als Kirchen-
saller ab (Parz. 44 u. 48), zweimal sind die Werte
gleich. In allen iibrigen Parzellen ist aber Kirchen-
saller hoch iiberlegen, in Parz. 3 sogar mit 94,4%.
Letzten Endes dokumentiert sich hierin die auBer-
ordentliche Heterozygotie des Materials, die eine
sichere Beurteilung nur bei einer ausreichenden Zahl
von Wiederholungen und Pflanzen zulaft.

Besprechung der Ergebnisse

Wenn aus den hier vorgelegten Untersuchungsergeb-
nissen SchluBfolgerungen gezogen werden sollen, so
erscheint es notwendig, erneut darauf hinzuweisen,
daB wir hier lediglich die relative Frosthirte behandeln
kénnen, d. h. das Verhalten verschiedener Sorten gegen-
iiber tiefen Temperaturen unter gleichen duBeren Be-
dingungen. Weiter mull bedacht werden, daB wir es

mit unveredelten Pflanzen zu tun haben und daf3
damit nicht entschieden ist, wie sich Sdmlinge der
gleichen Sorte in Verbindung mit Edelsorten verhalten

Totalverluste in % bei Ditferenz
Parzelle Nr. Franzos. Birne:
: Kirchensaller 1 Franz. Birme Kirchensaller
3t 5,6 100,0 — 04,4
9 4,8 17,4 — 12,6
I5 0,0 50,0 — 50,0
21 0,0 25,0 — 25,0
27 0,0 54,4 — 54,5
32 40,0 87,5 — 475
36 50,0 81,8 — 31,8
40 83,3 100,0 — 16,7
44 46,2 15,4 + 30,8
48 16,7 0,0 + 16,7
52 0,0 0,0 + o,0
56 40,0 60,0 — 20,0
60 0,0 0,0 + o,0
Mittel 20,5 ’ 54,2 — 33,7

1 Temperaturverlauf s. Tabelle 6.

fallen. Beim Wurzelschaden schneiden neben Kirchen-
saller noch Einsiedeln und WM verhiltnismiBig giin-
stig ab. Hier sind Wilde Eierbirne und Franzdsische
Mischung die schlechtesten. Hghere Prozentsitze un-
geschidigter Pflanzen haben Kirchensaller und Massel-
bacher, wihrend Hellmanns Melonen gar keine und
Wilde Eierbirne sowie WM wenige ungeschidigte
Pflanzen aufzuweisen haben.

Von' einer eindeutigen Reaktion hinsichtlich ver-
schiedener Schadensmerkmale kann also leider nur
bei wenigen Sorten gesprochen werden. Neben der
fithrenden Kirchensaller ist dies noch bei Wildling aus
Einsiedeln im positiven und bei der Franzdsischen
Birne im negativen Sinne der Fall. Alle iibrigen Sorten

werden. Am bekanntesten ist wohl das Verhalten von
EM XVI, der bei eigener hoher Frosthirte die Emp-
findlichkeit bestimmter Edelsorten sogar erhéhen
kann, wie dies im Winter 1939/40 vielfach in Erschei-
nun trat (2, 4, 11, 12). So gesehen, kénnen wir hier
nur ein kleines Teilgebiet des dublerst umfassenden
und vielgestaltigen Frostproblemes erfassen, und wir
tun dies mit aller gebotenen Zuriickhaltung.
Zunichst erscheint uns die Tatsache von nicht ge-
ringer praktischer Bedeutung zu sein, daB die wich-
tigsten Samlingsunterlagen fiir Kernobst, die heute in
der Bundesrepublik verwendet werden, zu den relativ
frostharten gerechnet werden diirfen. Dies gilt in
besonderem MaBe fiir die Kirchensaller Mostbirne.
Auf jeden Fall ist aber die weitere bevorzugte Ver-
wendung der jetzigen Hauptunterlagensorten beim
Kernobst, d.h. Grahams und Bittenfelder bei Apfeln,
Kirchensaller und mit einer gewissen Einschrankung
auch Wildling aus Einsiedeln bei Birnen solange ge-
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rechtfertigt, als nicht bessere, d.h. vor allem hirtere
Sorten gefunden sind. Zu priifen bleibt noch die
Frage, wie sich diese Unterlagen in Verbindung mit
Edelsorten gegeniiber tiefen Temperaturen verhalten,
und zwar in doppelter Richtung, d. h. Einflu8 der
Unterlage auf das Reis und reziprok. Ein solcher Ver-
such ist bereits in Vorbereitung.

Zur Frage der Vererbung der Frosthirte vermogen
die Ergebnisse einige interessante Gesichtspunkte zu
liefern. Wenn wir bedenken, dafl die Auswahl der
Samenspendersorten s. Zt. in erster Linie nach dem
Verhalten der Ertragsbdume in den kalten Wintern
erfolgte, so konnen wir feststellen, daf dieses Verfahren
grundsétzlich richtig war. Wie in den Untersuchungen
von SCEMIDT (12}, so wird auch bei uns deutlich, daf3
die Muttersorte einen entscheidenden EinfluBl auf die
Frosthirte der Nachkommenschaft hat. Da wir in
keinem Falle eine kontrollierte Bestdubung mit harten
Vatersorten durchfithrten und als sicher angenommen
werden darf, daB auch frostempfindliche Sorten an der
Bestiubung mitgewirkt haben, so kann man sich mit
den bisherigen Gepflogenheiten bei der Samengewin-
nung zundchst wohl zufriedengeben. Dabei soll aber
keineswegs bestritten werden, daB die Verwendung
bestimmter, harter Vatersorten zu noch giinstigeren
Ergebnissen fithren kénnte. In der gleichen Richtung
liegen auch die negativen Befunde, wie sie z.B. bei
den Ifranzosischen Saaten ermittelt wurden. Auf das
weniger glinstige Verhalten des Bittenfelders und
Roten Trierer Weinapfels, die als Ertragssorte 1939/40
dhnlich giinstig wie Grahams beurteilt wurden (r2),
kommen wir noch in einem anderen Zusammenhang
zurlick. Vollig in Widerspruch zu den obigen Fest-
stellungen scheinen zunichst die Ergebnisse bei den
osteuropdischen Sorten zu stehen, die z.T. sehr erheb-
liche Totalverluste erlitten. Sorten wie Antonowka
und Litauer Pepping galten bisher als frostresistent (12).
Hier wird wahrscheinlich, daB Sorten, die im konti-
nentalen Klima resistent sind, dies nicht unbedingt
auch unter atlantischen Bedingungen sein miissen.
In gleicher Richtung liegen Feststellungen von
LoEWEL (g) an Ertragsbdumen der gleichen osteuro-
pdischen Sorten, die an der Niederelbe durch Frost-
platten- und Risse erheblich geschidigt wurden, sowie
Ergebnisse einer eigenen, allerdings noch nicht abge-
schlossenen Resistenzpriifung zu Apfelstammbildnern.
Hier steht Antonowka unter 7 Sorten hinsichtlich der
Frostschiden z. Zt. an 3.Stelle, Einen Hinweis, daf
umgekehrt auch Sorten, die bei uns relativ hart sind,
im Osten versagen kénnen, erhielt ich kiirzlich durch
Rautavasra’. Er berichtete, dall Antonowka-Samlinge
in Finnland wesentlich resistenter seien als aus Deutsch-
land eingefithrte Sdmlinge des Grahams Jubildum.

Die Ergebnisse bei den Apfel-Typenunterlagen ent-
sprechen im wesentlichen den bisher mit unveredelten
Pilanzen gemachten Erfahrungen. Dabei erscheint die
hohe Frosthirte der schwedischen Unterlage Az De-
sonders beachtenswert. So wurde z. B. in schwedischen
Freilandversuchen (8) eine dhnliche Rangfolge der
Frosthirte gefunden wie bei uns:

Schweden Jork
frosthart Az A2
X1 XVI
XV1 XI
empfindlich I 1

1 Personliche Mitteilung.
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Leider fehlte in dem schwedischen Vergleich EM IX,
wir haben aber Versuchsergebnisse aus Kanada (1)
vorliegen, wo Typ IX wie bei uns am empfindlichsten
war.

Von grundsitzlicher Bedeutung scheinen uns einige
Untersuchungsbefunde von KEMMER (6) zu sein. Er
fand nach dem Kahlfrostwinter 1941/42 bei Wurzel-
untersuchungen an veredelten, fertigen Baumschul-
gehdlzen in Dahlem die gleiche Rethenfolge der Frost-
hirte wie wir hier an unveredelten EM-Typen. Im
Durchschnitt aller Edelsorten waren bel KEMMER tot:

auf EMXVI 0,0%
., XI 0,4%
- I 24,0%
), X 29,0%

Unter den Edelsorten befanden sich so frostempfind-
liche wie Ontario, Boskoop und Cox (der hier besonders
hart war). Dies ist ein erstmaliges Zeugnis dafiir, dafl
die spezifische Frosthirte der Unterlage auch im ver-
edelten Zustande erhalten bleiben kann, selbst wenn
der Veredlungspartner als frostempfindliche Sorte be-
kannt ist. Selbstverstindlich kann dieses Ergebnis
nicht verallgemeinert werden, aber allein die Tatsache,
daB dies unter bestimmten Bedingungen eintreten
kann, verdient doch unsere besondere Beachtung.

Der relativ hohe Hértegrad, den die von uns unter-
suchten EM-Typen gezeigt haben, wird auch von
KemmER und ScHULZ (7) bestdtigt. Sie fanden an
wurzelechten Standbidumen von EM IX, XTI und XVI
{(und weiteren Typen) nach den kalten Wintern 1939/40
und 194%1/42 keine Frostschiden. In einer Parzelle
stellten wir eine wahre Zerreilprobe an, die diese Tat-
sache besonders eindrucksvoll zu unterstreichen ver-
mag. Im Januar 54 frosteten wir diese Parzelle
60 Stunden bei Temperaturen zwischen —30° bis
—32°C (s. Tab. 1b, Parz. 20). Bei Versuchsende
wurde der Raum sofort mit 2000 Watt beheizt, wo-
durch die Temperatur innerhalb von 4 Stunden von
—31°C auf 0°C anstieg und in weiteren 1214 Stunden
+4-24°C erreichte. Nach Offnung der Tiiren drang so-
fort die AuBenluft mit —10°C ein. Der Schock betrug
demnach im ersten Falle 55°C und im zweiten 34°C.
Die Frostschidden waren dabei nur geringfiigig. Ledig-
lich Typ IX biiBte 509, des Bestandes ein, und die
restlichen Pflanzen froren bis zum Boden zuriick. Az,
XI, XVI und Grahams zeigten lediglich ein mittleres
Zuriickfrieren des Sprosses. An den Wurzelquer-
schnitten waren bei Az nur 37,5%, der Pflanzen leicht
verfirbt, bei XVI 409 mit etwas stirkerer Braun-
fairbung und bei XTI 509, mit starker Bradunung von
Holz und Mark. Uber die vermutlichen Ursachen der
relativ geringen Schiden bei Schocks an unveredelten
Unterlagen hatten wir bereits an anderer Stelle (3)
berichtet.

Eine Frage von grundsitzlicher Bedeutung ist die
nach dem EinfluB der Wuchsstirke bzw. des Ernéh-
rungszustandes der Pflanze auf den Schidigungsgrad.
Bereits nach dem ersten Versuchswinter war uns auf-
gefallen, daB unter den schwicher entwickelten Pflan-
zen offenbar mehr Totalausfille eingetreten waren als
unter den starkwachsenden. Wir maBen deshalb vom
2. Jahre ab nach dem TriebabschluB im Herbst die
Stirke des Wurzelhalses, die als brauchbare MaBzahl
fiir die allgemeine Wuchsstirke dienen kann (5), und

setzten die Frostschiddigung dazu in Beziehung. Dazu
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muf} bemerkt werden, daB3 absolute Schwéchlinge, d. h.
Pflanzen mit weniger als 4 mm Durchmesser am Wur-
zelhals bereits vorher entfernt waren. Betrachten wir
die Ergebnisse im Mittel aller vergleichbaren Pflanzen
einer Obstart und eines Jahrganges, so ergibt sich
eine ganz klare Beziehung.

Tabelle 10. Einfiufl dev Wuchsstirke auf den
Schidigungsgrad.

a) 1jdhrige Samlinge

Totalverluste in % bei einem
Art baw, Sorte Zahl der ‘Waurzelhalsdurchmesser von ... mm
Pflanzen
unter 6 ! 6—g [ {iber ¢
Apfel 195 84,1 78,7 | 62,5
Malus prunifolia 32 68,7 54,5 50,0
Birnen 236 87,2 71,8 33,3
Wilde Eierbirne 52 100,0 84,4 10,0
b) 2jdhr. Simlinge
unter 1o 10—15 ' iber 15
Apfel 221 36,3 22,9 ‘ 9,5
Grahams 45 44,4 23,3 ‘ 0,0
Birnen 202 52,7 14,9 | 11,8
Norm. Ciderbirne 34 41,2 20,0 | 0,0

Je schwicher der Wuchs, desto hoher ist der Pro-
zentsatz totalgeschidigter Pflanzen und umgekehrt.
Fiir Vergleiche innerhalb der einzelnen Sorten war das
Material leider zu klein, obwohl auch hier in etwa der
Hilfte aller Fille die gleiche Tendenz sichtbar wurde.
Wir haben bei jeder Obstart je 2 Sorten als Beispiel
aufgefiihrt.

Sehr deutlich wird in dieser Tabelle der unterschied-

liche Schidigungsgrad der 1jdhrigen Simlinge gegen--

iiber den zjihrigen. Es wurde bereits weiter oben
(S.308) darauf hingewiesen, dal die 1jdhrigen Sdmlinge
im Winter 1953/54 besonders hohe Ausfille erlitten,
und gerade in diesemn Winter wurden die meisten
Parzellen mit 1jdhrigen Pflanzen gefrostet — die die
in Tab. 10 wiedergegebenen Werte stark beeinflussen.
Es kann daher nicht gefolgert werden, dafl rjdhrige
- Samlinge grundsitzlich frostempfindlicher seien als
mehrjahrige.

Sehr naheliegend ist in diesem Zusammenhang auch
die Frage, ob die sortenspezifischen Wuchsunterschiede
einen EinfluB} auf den Schidigungsgrad haben und in-
wieweit dadurch die Resistenzunterschiede zwischen
den einzelnen Sorten beeinflult werden.

Soweit eine derart weitgehende Aufteilung des an
sich schon kleinen Versuchsmaterials statthaft er-
scheint, kann die Frage grundsatzlich verneint werden.
So hat z.B. bei den 1jihrigen Apfelsimlingen Malus
prunifolia als schwichste Sorte die geringsten Total-
verluste, der starkwachsende Jakobsapfel dagegen sehr
hohe Ausfille. Ahnlich ist es bei den 1jdhrigen Birnen.
Hier hat der zweitkriftigste Wachser, die Wilde Eier-
birne, die hochsten, der mittelstarke Wildling aus
Einsiedeln dagegen die niedrigsten Ausfille zu ver-
zeichnen. Nicht ganz zufillig scheint es allerdings zu
sein, daf die im Mittel des Gesamtmaterials hirtesten
Sorten, Grahams und Kirchensaller, zugleich die
wuchskrdftigsten sind. Insofern scheint es doch wohl
geboten, eine Sorte wie Grahams Jubilium, die in der
Gesamtwertung keinen so groBen Vorsprung vor den
hier schwicher gewachsenen Bittenfelder, prunifolia,

Untersuchungen iiber die Frostresistenz der Obstgeholze im Baumschulstadium

313

Tabelle 11. Einfluf der sovienmspezifischen Wuchssidvke
auf den Schidigungsgrad dev Sovien.

Zaht der Dur%};schnliﬁtllicher Total-
2, S-
Sorte Pflanzen?® dus?crlfrenesaser vinrlu;ze
1 mm
a) Apfel
1jdhr. Simlinge
Malus prunifolia 32 5,84 61,3
Antonowka 31 5,80 83,9
Bittenfelder 25 5,98 96,0
Kleiner Langstiel 26 6,17 92,3
Jakobsapfel 26 6,44 92,3
Grahams 25 6,51 77,8
2jdhr. Sdmlinge
Bittenfelder : 40 ! 10,14 7,5
TJakobsapfel 41| 10,55 12,2
Malus prunifolia 39 11,19 5,1
Grahams 4T 11,46 4,9
b) Birnen
1jdhr. Simlinge
WM 43 6,01 " 80,0
Franzts. Birne 39 6,45 84,6
Einsiedeln 55 6,48 52,7
Wilde Eierbirne 52 6,92 87,5
Kirchensaller 47 7,35 55,3
2jahr. Sdmlinge
Franzos. Birne 34 10,89 38,2
Norm. Ciderbirne 46 | 11,58 23,9
Kirchensaller 44 | 11,72 7,0

1 Die Pflanzenzahlen umfassen nicht das Gesamtmaterial, da im 1, Winter
keine Messungen am Wurzethals durchgefiihrt wurden.

Litauer und Roter Trierer hat, als hirteste Sorte beson-
ders herauszustellen. Bei Kirchensaller ist der Vor-
sprung der Resistenz allerdings so groB, dal} er mit der
besseren Wuchsleistung allein nicht erkldrt werden
kann. Selbstverstindlich miissen wir uns hier vor
Ubertreibungen hiiten, denn primér ist die Resistenz
doch wohl mit Sicherheit genetisch bedingt. Dies wird
schon daran deutlich, daB bei jeder Sorte schwach-
wiichsige, aber harte bzw. starkwiichsige und empfind-
liche Einzelpflanzen angetroffen werden. Immerhin
erschien es aber notwendig, auf die Moglichkeit einer
Verdeckung der genetischen Resistenz durch die
Wuchsstirke hinzuweisen. Dies fithrt zu der Forde-
rung, bei Sortenvergleichen méglichst gleichstarkes Ma-
terial zu verwenden, was durch rechtzeitiges Verziehen
aller Schwichlinge im Saatbeet und entsprechend
weite Abstdnde in etwa zu erreichen ist. Bei nor-
malem Auflauf ist iibrigens der Prozentsatz solcher
Schwichlinge nur gering (5—6%) (5)-

Im Zusammenhang mit der Frostresistenz wird auch
dem Triebabschluf3 im Herbst hiufig eine gewisse Be-
deutung zuerkannt. Vor allem die Frostschiden des
Winters 1939/40 schienen Fingerzeige in dieser Rich-
tung zu liefern. So war z.B. festzustellen, dafl Edel-
sorten mit frithem TriebabschluBl wie z.B. Weiler
Klar, Croncels, Antonowka und andere osteuropdische
Sorten weniger geschidigt wurden oder sogar als resi-
stent zu bezeichnen waren (12). Auch bei Baurmver-
lusten auf Typenunterlagen schien das Beispiel des
spatabschlieBenden EM X VI mit hochgradiger Schadi-
gung der Edelsorten und EM IX mit geringeren Total-
ausfdllen diese Amnsicht zu bestitigen. Die spiteren
Winter mit anderer Konstellation der Froste (Kahl-
froste 1941/42 und 1946/47 sowie spite Kilteein-
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briiche wie z.B. im Frithjahr 1954), erschiitterten die
Allgemeingiiltigkeit dieser Theorie jedoch sehr. So
zeigte sich der Weile Klar als besonders empfindlich
(6, 9), und auch Croncels erlitt so schwere Stamm-
schdden, daB er als Stammbildner nicht mehr empfohlen
werden konnte (9). Von den osteuropdischen Sorten
wurde bereits in einem anderen Zusammenhange ge-
sprochen.

In 2 Jahren haben wir unsere Versuchspflanzen auch
auf TriebabschluB, d. h. auf Blattverfirbung und
Blattfall im Vorwinter, bonitiert. Bei den-Samlings-
pflanzen ergaben sich nur geringe Sortenunterschiede,
die durch die Aufspaltung innerhalb der Sorten véllig
iiberdeckt wurden. Bei einer Spanne von I1I—j5
(1 = vollig entblittert, 5 = vollstandig belaubt) lagen
die Sortenextreme der Apfel bei 2,2 und 3,0 der Birnen
bei 1,4 und 1,57. Irgendeine Beziehung zum Schidi-
gungsgrad war erwartungsgemif nicht festzustellen.
Klarer waren die Unterschiede dagegen bei den Typen-
unterlagen.

Tabelle 12. Tviebabschiufs und Frosthdrte.
T Bonitit des Triebabschlusses Rangordnung
yp (2jahr. Mittel) der Frosthirte !

1,00 ! 41
|

Az

EM I 3,00 118
EM IX 1,60 ‘ 157
EM X1 3,10 100
EM XVI 435 | 77

* berechnet aus den Mittelwerten der Schadensbonitit an SproB und Wurzel
(s. Tabelle 6).

Hier sind vor allem Az und in einigem Abstand
auch Typ IX als frithabschlieBend, T und XT als spit-
und XVI als sehr spitabschliefend zu bezeichnen.
Vergleichen wir diese Bonititswerte mit der Rang-
ordnung der Frosthirte, so wird eine starke Diskrepanz
sichtbar. Der frostharte Az schlieBt zwar sehr frith
ab, dagegen sind die ebenfalls frostharten EM XVI
und XI ausgesprochen spitabschliefend. Andererseits
ist der frithabschlieBende EM IX der frostempfind-
lichste. Von einer Beziehung zwischen Laubfall
(= TriebabschluB) und Frostresistenz kann hier also
nicht gesprochen werden.

Was die Tiefe und Dauer der verwendeten Tempe-
raturen ganz allgemein betrifft, so ist zu sagen, dall
sie in diesen Versuchen das unter natiirlichen Verhilt-
nissen in unserem Gebiet vorkommenden Ma8 z. T.
erheblich tiberschreiten. Insbesondere trifft dies fiir
die Schnelligkeit des Temperaturwechsels zu. Wenn
unter derartig extremen Bedingungen im Durchschnitt
noch etwa 609, aller Pflanzen am Leben blieben, so
ist dies ein Beweis dafiir, was unveredelte Kernobst-
jungpflanzen auszuhalten vermégen. Trotzdem diirfen
diese Ergebnisse nicht verallgemeinert werden, und es
sind Fille aus der Baumschulpraxis bekannt, wo
wesentlich geringere Temperaturen schon zu erheb-
lichen Schidigungen fithrten. Meistens fehlt es uns
aber gerade in diesem Anzuchtstadium an Vergleichs-
méglichkeiten in der . Praxis, denn Sémlinge oder
verschulte Unterlagen stehen im Winter entweder im
Einschlag, oder sie sind frisch gepflanzt bzw. bereits
mit einem Edelauge versehen (okuliert), d. h. sie unter-
liegen der Winterkilte nicht im unversehrten Zustande.
Ebenso kénnen Ergebnisse an Mutterpflanzen, deren
Abrisse bereits vor dem Irost abgenommen waren,
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nur mit Vorbehalt verwertet werden. Wie wir auch bei
diesen Versuchen wieder feststellen konnten, geniigen
selbst kleine Beschadigungen der Pflanzen, um schwere
Frostschdden auszuldsen.

Zusammenfassung

Siamlinge von ¢ Apfel- und 11 Birnensorten sowie
5 verschiedene Apfeltypenunterlagen wurden in 3
bzw. 2 Wintern einer kiinstlichen Kéltebehandlung
auf dem Felde unterworfen. Zweck dieser Behandlung
war in erster Linie die Ermittlung der relativen Frost-
hirte der einzelnen Nachkommenschaften, um ihre
Eignung fiir Unterlagenzwecke auch von dieser Seite
her beurteilen zu kdnnen. Daneben konnten Einzel-
pflanzen fiir die Unterlagenziichtung selektioniert
werden. Die Ergebnisse waren zusammengefalt
folgende:

1. Bei Apfelsimlingen erwiesen sich bezogen auf die
Totalverluste Grahams Jubilium, Malus prunifolia,
Roter Trierer und Bittenfelder Simling als etwa gleich-
frosthart. Besonders viele ungeschidigte Pflanzen
fanden sich bei Litauer Pepping und Antonowka.
Samlinge aus einer Franzdsischen Mischsaat waren in
jeder Hinsicht am empfindlichsten. Die iibrigen Sor-
ten nahmen eine Mittelstellung ein.

2. Unter den gepriiften Apfel-Typenunterlagen war
die schwedische Unterlage A 2 die frosthirteste. Eben-
falls glinstig reagierten: EM XVI, Grahams Simling
und EM XI. EM I und IX waren empfindlicher.
Letztere hatte als einzige Unterlage in dieser Versuchs-
reihe Totalverluste erlitten.

3. Unter den Birnensimlingen war Kirchensaller
Mostbirne mit erheblichem Vorsprung die hirteste.
Als etwa mittelhart waren Wilde Eierbirne und Wild-
ling aus Einsiedeln anzusprechen. Die iibrigen Sorten
zeigten in den meisten Fillen eine geringere bzw. sehr
geringe Resistenz. Im Mittel aller Sorten waren die
Birnen etwa gleichhart wie die Apfel.

4. Beziiglich der Vererbung der Frosthirte konnte
erneut festgestellt werden, daf die Muttersorte einen
groBen Einfluf hat. Bei einigen osteuropdischen Apfel-
sorten (Antonowka, Litauer, Malus prumifolia) trat
dies nicht bzw. nicht so deutlich in Erscheinung, was
durch Unterschiede zwischen dem Klima des Ur-
sprungslandes der Sorten und dem jetzigen Standort
der Mutterbdume bedingt sein konnte.

5. Im Mittel aller Apfel- bzw. Birnensdmlinge konnte
eine klare Abhingigkeit der Frosthdrte von der Wuchs-
stirke der Pflanzen festgestellt werden. Auch inner-
halb einzelner Sorten war diese Beziehung nachweis-
bar. Bei Sortenvergleichen iiberdeckte dagegen die
genetisch bedingte Resistenz diese Beziehung ziemlich
weitgehend, so dafl von einer Kopplung zwischen
Wuchsstirke und Frostresistenz der Sorten grund-
sdtzlich nicht gesprochen werden kann.

6. Zwischen dem Blattfall (TriebabschluB) und der
Frostresistenz lieB sich keine Beziehung feststellen.
Fiir einen solchen Vergleich dienten ausschlieflich die
Typen-Unterlagen, da die Sdmlingssorten nur sehr
geringe Differenzen des Triebabschlusses erkennen
lieen.

7. Trotz Einwirkung sehr tiefer Temperaturen (hiu-
fig bis unter —30°C) und starker Temperaturgegen-
sitze zeigten die gepriiften Kernobstsimlinge insge-
samt eine unerwartete Widerstandsfahigkeit. Sie er-
litten durchschnittlich nur etwa 409, Totalverluste.
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Vereinfachung der Kreuzungstechnik durch Schnittkastrationen
bei selbstbestiubenden Getreidearten

Von WILHELM OLTMANN, Einbeck

Mit 2 Textabbildungen

Seit Jahren ist eine lebhafte Diskussion dariiber
entstanden, ob es zweckmiBig ist, bei der Kombina-
tionsziichtung bei Selbstbefruchtern die Populationen
neben anderen Feststellungen auch frithzeitig auf
ihre Ertragsleistung zu priifen. Von der Mais-Ziich-
tung her tibertrigt man auf die Ziichtung von Selbst-
bestdubern die Vorstellung, daf3 diejenigen Krenzungen
von Sorten und Stimmen am aussichtsreichsten sind,
welche in der I} und den nichsten Generationen die
groBte Heterosis zeigen (1). Die Auffassungen dar-
itber, ob man aus diesen Populationen mit gréBerer
Sicherheit ertragreiche Linien auslesen kann als aus
weniger ertragreichen, gehen allerdings auseinander.
Aber unabhingig davon erscheint es doch zweck-
miBig, schon frithzeitig etwas tiber die Eignung der
beiden verwendeten Elternsorten aussagen zu kénnen,
auch in ertraglicher Hinsicht. Man macht immer wie-
der die Erfahrung, daf fiir eine wirklich erfolgreiche
Auslese von vielen hergestellten Populationen meist
nur ein geringer Teil tibrigbleibt, in dem dann gute
Ertragstypen in groferer Hiufigkeit vorkommen.
Ruporr weist im Handbuch der Pflanzenziichtung
darauf hin, daf3 der Grad der Heterosis oder der Trans-
gression in der F; zur Beurteilung des Leistungs-
potentials der Kreuzung, d. h. der Eignung der Kreu-
zungspartner zur Ziichtung von Stdmmen, die ihre
Eltern im Ertrage iibertreffen, benutzt werden kann.
Es wire demnach wiinschenswert, schon die F, ver-
gleichend mit den Elternsorten auf ihre Ertragsfihig-
keit zu priifen (2).

Diese Feststellung RUDORFs erscheint umso wich-
tiger, je mehr wir dazu iibergehen, eine frithzeitige
Auslese aus Populationen zu treffen, d. h. nicht mehr
bis zur Fg oder Fy zu warten, sondern bereits in der F,
oder F, zu beginnen. RUDORF fordert, dafl die Hetero-
siswirkung in F; und F, mehr als bisher beachtet und
wenn moéglich ermittelt wird (1).

Wenn man bereits eine I; und F, in der Leistung
priifen will oder wenn man in der F, die ganze
Variationsbreite der Aufspaltungen erkennen méchte,

muB man nicht nur einzelne, sondern eine Viel-
zahl von F;-Pflanzen herstellen kénnen. Das De-
reitet im allgemeinen bel bestimmten fremdbefruch-
tenden Arten (z.B. Mais) keine Schwierigkeit, bedeutet
aber ein entscheidendes Hindernis bei allen selbst-
bestdubenden Getreidearten, einschliellich des Rog-
gens als Fremdbefruchter. Gerade beim Roggen ist
aber seit einiger Zeit zur Durchfithrung von Massen-
kastrationen fiir Kreuzungen die Schnittkastration
{iblich. Sie wurde 1934 von LINNIK beschrieben und
von MENGERSEN (1950) (3) in groferem MaBe ange-
wandt und bekannt gemacht. Im Gegensatz zur nor-
malen Kastration benutzt man hier eine Schere und
schneidet von Deck- und Vorspelze etwa zwei Drittel
ab, so daB gleichzeitig ein Stiick der Antheren mit ab-
geschnitten wird, die Narbe jedoch unberiihrt bleibt.
Die Antheren vertrocknen nach kurzer Zeit, und der
Pollen wird nicht befruchtungsfdhig. .

Nachdem die Methode beim Roggen erfolgreich ange-
wandt worden war, wurde im Zuchtbetrieb der Peragis
in der Kleinwanzlebener Saatzucht A.G. planmiBig
versucht, sie auch fiir andere Kulturarten, b§onders
fiir selbstbefruchtende Getreide, anzawenden. Uber die
Ergebnisse dieser Versuche soll hier berichtet werden.

Nachdem in den Jahren 1953/354 Vorversuche bei
Wintergerste und -weizen gemacht wurden, bei denen
wir feststellen konnten, daf3 bei Wintergerste, schein-
bar durch das notwendige Abschneiden der Grannen,
Stérungen eintreten, so dafl nur ein geringer Ansatz
zn verzeichnen war, wurden im Jahre 1955 planmiBig
Weizen- und Haferbeete angelegt, die einmal das
Ziel hatten, die Brauchbarkeit der Schnittkastration
fiir diese beiden Kulturarten zu kldren, und zum an-
deren durch verschiedene Kombinationen eine KI4-
rung der Frage Heterosiseffekt — Kombinationsfihig-
keit verschiedener Partner usw. im Zusammenhang zu
versuchen. Uber die letzte Frage soll spiter getrennt
berichtet werden.

Wie aus Tabelle T hervorgeht, wurden zunichst
Kontrollschnitte beim Weizen durchgefiihrt, d. h., die



